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I Artigo cientifico

Analise da germinacao de quatro espécies nativas: capororo-
ca (Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez.), jucara (Euterpe
edulis Mart.), leiteiro (Peschiera fuchsiaefolia Miers) e tam-
boril (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong)

Analysis of germination rates of four indigenous species: Rapanea ferruginea
(Ruiz & Pav.) Mez., Euterpe edulis Mart., Peschiera fuchsiaefolia Miers, and
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
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Resumo. O presente trabalho teve como objetivo analisar a
germinacdo de espécies nativas do Cerrado e da Mata Atlantica
que sdo utilizadas para reflorestamento de areas degradadas,
utilizando diferentes tratamentos. O experimento foi realizado na
cidade de Sdo Roque-SP. As espécies utilizadas foram capororoca
(Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez.), jucara (Euterpe edulis
Mart.), leiteiro (Peschiera fuchsiaefolia Miers) e tamboril (Entero-
lobium contortisiliquum (Vell.) Morong.). A semeadura foi reali-
zada em sementeiras de plastico apds diferentes tratamentos
pré-germinativos terem sido aplicados as sementes. Para as se-
mentes de jugara e tamboril, a escarificacdo mecéanica foi mais
eficiente como tratamento pré-germinativo. Ja para sementes de
leiteiro, o tratamento pré-germinativo mais eficiente foi a embe-
bicdo por uma hora em agua a 5°C e posteriormente permanén-
cia por uma hora a 30°C.
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Abstract. The present study aimed to analyze,
through different treatments, germination rates of

Sowing took place in plastic sowing containers
after seeds were given different pre-germinating

indigenous species that occur in the Brazilian
Cerrado and the Atlantic Rain Forest, which are
employed to reforest degraded areas. The
experiment was carried out in Sao Roque, Sao
Paulo State, Brazil, with four species: Rapanea

treatments. For E. edulis and E. contortisliliquum
seeds, mechanical scarification was more effective
as a pre-germinating procedure. For P.
fuchsiaefolia seeds, the most effective treatment
as a 60-minute water soaking at 5°C, with ulterior

imbibition for 60 minutes at 30°C.
Keywords: germination, mechanical scarification,
indigenous species.

ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez., Euterpe edulis
Mart., Peschiera  fuchsiaefolia Miers, and
Enterolobium  contortisiliquum (Vell.) Morong.

1 Introducao

As espécies arbdreas nativas tém provocado grande interesse, por serem importantes na
recuperacao de areas degradadas (BARBOSA et al., 2003), onde sao utilizadas para reduzir o
impacto ambiental e conservar a biodiversidade local (CARNEIRO et al., 1998).

Os quatro biomas mais ricos do planeta encontram-se no Brasil, na Mata Atlantica, no
Cerrado, na Amazodnia e no Pantanal, e sofrem sérios riscos. O Cerrado e a Mata Atlantica sdo
areas prioritarias para conservacgdo, de rica biodiversidade e ameacadas no mais alto grau. O
Cerrado é a segunda maior formacdo vegetal brasileira, abrange 23,1% do territério brasilei-
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ro, sua fauna é composta por 1.174 espécies de vertebrados e 10 mil espécies de plantas, e a-
penas 20% de sua extensado vegetal encontram-se intocados (IBAMA). A Mata Atlantica abran-
ge 16% do territdrio brasileiro, apresentam 1.361 espécies da fauna brasileira, 20 mil espé-
cies de plantas vasculares, das quais oito mil delas também s6 ocorrem na Mata Atlantica, e
apenas 7,3% de sua extensao vegetal encontram-se intocados (IBAMA).

Com a construcdo de usinas hidrelétricas e a expansdo da fronteira agricola, areas que
eram inicialmente povoadas por espécies de importancia medicinal e preservacao permanen-
te, tornaram-se ameacadas, provocando muitas vezes a extin¢cao da flora brasileira (VIEIRA et
al, 2008). Em especial na regido sudeste do Brasil sempre teve um alto desenvolvimento in-
dustrial e urbano, resultando na destruicao e fragmentacao de florestas que se transformaram
em pequenos remanescentes (MARCOS; MATOS, 2003).

0 desrespeito ao ciclo de vida natural das florestas e a exploracao predatoéria tém como
consequéncia a ameaca da sustentabilidade economica, das relagcées sociais e da vida humana
no planeta. Isso acontece porque as florestas sao fontes de diversos recursos entre eles as a-
guas potaveis, alimentos, fornecem matérias primas para indudstrias farmacéuticas e constru-
cdo civil, desempenham um papel vital na manutencao da estabilidade do clima e do meio
ambiente.

Mudangas na vegetacdo causam desequilibrio no ecossistema, sendo que as caracteristi-
cas intrinsecas da nova vegetacdo influenciardo nos processos fisicos, quimicos e biolégicos
do solo. Para melhorar as condi¢des do solo em areas degradadas é recomendado a revegeta-
¢do do local (SCABORA et al., 2010).

O fortalecimento da politica ambiental e a conservagdo das florestas tropicais promove-
ram um aumento de demanda de sementes de espécies nativas, que constituem recurso basico
nos programas de recuperacdo de conservacao de ecossistemas (SCABORA et al,, 2010). Mui-
tos projetos que tem como objetivo a conservagdo e a exploracdo de espécies florestais neces-
sitam da produc¢do de mudas (LIMA JUNIOR et al., 2006).

Conhecer os fatores ambientais que influenciam a germinacdo das sementes é de extre-
ma importancia, para que eles possam ser controlados e manipulados de forma a aumentar a
porcentagem, velocidade e uniformidade de germinacao, resultando na producao de mudas
mais vigorosas para plantio e minimizacdo dos gastos (NASSIF et al., 1998). O plantio de mu-
das permite a obten¢do de um povoamento com uma densidade inicial bastante uniforme
(MENEGHELLO; MATTEI, 2004).

Para o processo de germinacdo sao necessarios alguns fatores externos, como
luz, agua e oxigénio. Muitas espécies que possuem sementes viaveis ndo germinam mesmo
quando o ambiente em que se encontram apresentam fatores externos favoraveis, por isso es-
sas sementes sdo chamadas dormentes (EIRA et al., 1993). A dorméncia pode ser considerada
como uma estratégia de sobrevivéncia adotada por muitas espécies para superar condigdes
ambientais adversas (BARBOSA; SANTOS JUNIOR, 2007).

Sementes que sofrem dorméncia somente germinam quando esse processo € interrom-
pido, quando houver condi¢des favoraveis para a sobrevivéncia da espécie (BARBOSA;
SANTOS JUNIOR, 2007). A dorméncia pode ser interrompida através da escarificagcdo, onde
ocorre a ruptura ou o enfraquecimento do tegumento, permitindo a germinacao (EIRA et al,
1993). A escarificacdo pode ser mecanica, onde se esfrega as sementes contra superficies a-
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brasivas (lixas ou pedras) e pode ser quimica, onde ocorre a imersao das sementes em solu-
coes (acido sulfarico) por periodos de tempo variaveis de acordo com a espécie (EIRA et al,
1993).

O leiteiro (Peschiera fuchsiaefolia Miers.) é uma planta daninha perene de importancia
crescente em pastagens da regido sudeste e sudoeste do Brasil (MARTINS et al., 2000). Seus
frutos sdo avidamente procurados por passaros que consomem o arilo vermelho que envolve
as sementes, por essa razdo, ndo podem faltar na composicao de reflorestamentos heterogeé-
neos planejados para recuperacdo de areas degradadas de preservacdo permanente
(LORENZI, 2002).

O palmiteiro de Euterpe edulis Mart. é conhecido popularmente como jugara (LORENZI,
2002). A cabeca do estipe ou popularmente conhecido como “palmito” um dos produtos nao
madeiraveis mais explorados em Floresta Atlantica. A facilidade de extracao e comercializagdo
estd entre os principais responsaveis pelo processo predatério (CALVI; PINA-RODRIGUES,
2005). E 6tima para reflorestamento de areas degradadas de preservacio por seu rapido cres-
cimento inicial (LORENZI, 2002).

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez é uma espécie conhecida popularmente como ca-
pororoca que habita floresta pluvial da encosta atlantica. Trata-se de uma espécie de interesse
madeireiro (LORENZI, 2002).

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong é uma espécie conhecida popularmente
como tamboril, que habita as florestas pluvial e semidecidua (LORENZI, 2002). E utilizada pa-
ra reflorestamento de dreas degradadas de preservacdo por seu rapido crescimento inicial
(LORENZI, 2002).

O objetivo desse trabalho é analisar a germinacdo de espécies nativas do Cerrado e da
Mata Atlantica que serao utilizadas para reflorestamento de areas degradadas, utilizando di-
ferentes tratamentos para cada espécie.

2 Materiais e Métodos

0 estudo foi realizado de Dezembro de 2010 a Junho de 2011, na cidade de Sao Roque,
SP. O clima da regiao é temperado brando, sem estiagem, com média de temperatura anual de
30°C (PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SAO ROQUE).

As sementes de capororoca e jucara foram coletadas em outubro de 2009, ja as sementes
de leiteiro foram coletadas em margo de 2010 e as sementes de tamboril foram coletadas em
maio de 2010.

O teste foi realizado com trés repeticdes de 20 sementes por repeticdo para cada trata-
mento. As sementes foram semeadas em sementeiras de plastico mediante a utilizacao do
substrato composto de huiimus, vermiculita (VIEIRA et al., 2008) e terra vegetal na proporc¢ao
de 1:1:1.

Nas espécies jucara e tamboril foram semeadas trés repeticbes com sementes sem ne-
nhum tratamento (controle), trés repeticdes de sementes que ficaram por 60 minutos imersas
em acido sulfurico 75% (ap0ds esse tratamento, as sementes foram lavadas em agua até a
completa remocao do acido; EIRA et al., 1993), e trés repeti¢cdes de sementes que sofreram es-
carificacao mecanica (lixa) (AZEREDO et al., 2003).
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As sementes de leiteiro e capororoca, por apresentarem o cotilédone mais fragil, sofre-
ram tratamentos diferentes das espécies anteriores: foram semeadas trés repeticdes com se-
mentes sem nenhum tratamento (controle), trés repeticdes de sementes que permaneceram
20 horas em geladeira a 8°C; ap6s esse tempo, permaneceram 20 horas em estufa a 302 C (20h
frio/calor), e trés repeticdes de sementes que permaneceram uma hora mergulhadas em agua

a 5°C; apds esse periodo, foram transferidas para estufa a 30°C onde permaneceram por uma
hora (1h frio/calor).

Foram analisados o nimero de sementes germinadas e o indice de velocidade de germi-
nacao (IVG) por meio da equacao, apresentada a seguir:

IVG = G1/N1 + G2/N2 +...+Gn/Nn em que:

G1, G2, Gn = nimero de sementes germinadas computadas na primeira contagem, na se-
gunda contagem e na ultima contagem.

N1, N2, Np= nimero de dias de semeadura a primeira, segunda e ultima contagem (LIN,
1988).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. As andlises foram realizadas com o programa SISVAR
(FERREIRA, 2000).

3 Resultados e discussao

A emergéncia das plantulas de tamboril iniciou sete dias ap6s a semeadura, e suas mé-
dias de porcentagem de germinagao foram maiores nos dois tratamentos, escarificagdo meca-
nica e imersdo em acido, quando comparados ao controle. O mesmo ocorreu em relacdao ao
IVG, porém, a analise estatistica mostrou que nao houve diferenca significativa entre os dife-
rentes tratamentos e o controle (Tabela 1).

Tabela 1 - Germinac¢do das sementes de tamboril (Enterolobium contortisiliquum) e jucara (Euterpe edulis).
Valores referentes as médias de IVG, porcentagem de germinacdo e respectivos coeficientes de variagao pa-
ra os diferentes pré-tratamentos realizados, escarificacio mecanica e imersdo em acido e para o grupo con-
trole.

Tratamentos pré-germinativos

Escarificacio mecanica| Imersdo em acido Controle Coeficiente de variagio
Erro padrao
Espécies (%)
% % % % %
~ IVG ~ IVG _ IVG _ IVG _
IVG | GERMINACAO GERMINACAO GERMINACAO GERMINACAO GERMINACAO
0,869 0,855 0,374
Tamboril 36,66 %a 25%a 15%a 85,18 25,55 0,334 8,633
a a a
0,289 0,548
Jucara 21,66%a - - 75%a 18,46 18,41 0,044 5,137
a a

Médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem entre si pelo teste de Tukey 5% de probabilidade.
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Para jucara a emergéncia das plantulas iniciou 52 dias apds a semeadura. A condicdo
que apresentou a maior quantidade de sementes germinadas foi o controle, onde as sementes
ndo sofreram nenhum tratamento. Em relacdo a velocidade de germinacao, a tabela 1 mostra
que o valor médio foi superior no controle em relacao aos tratamentos, porém, o teste estatis-
tico demonstra que os resultados do controle e do tratamento de escarificacdo mecanica nao
apresentam diferencas significativas entre si.

Para as sementes de jucara a imersdo em acido mostrou-se como um tratamento muito
prejudicial, pois nenhuma semente germinou.

Para as sementes do leiteiro, apds 28 dias decorrentes desde a semeadura ocorreu a e-
mergéncia das plantulas. A porcentagem média de germina¢do com o tratamento de imersao
por 1 hora em agua a 5°C e posterior permanéncia em imersao por 1 hora em agua a 30°C (1h
frio/calor) foi superior ao tratamento de 20 horas a 8°C e posterior permanéncia de 20 horas
em estufa a 30°C (20h frio/calor), e também em relacdo ao controle nao tratado. O mesmo o-
correu em relacdo ao IVG. A andlise estatistica, porém, nao mostrou diferenca significativa en-
tre os diferentes tratamentos, e o controle (Tabela 2).

Apenas ap6s 73 dias apds a semeadura da capororoca, ocorreu a emergéncia das plantu-
las. Foi verificada uma diferen¢a em relacao a média do IVG, onde no tratamento de 1 hora fri-
o/calor o valor foi significativamente superior ao controle, mas ndo em rela¢do ao tratamento
20 horas frio/calor. A tabela 2 mostra que para a porcentagem de germinacdo as médias dos
dois tratamentos foram superiores ao controle, porém, as diferengas nao se mostraram signi-
ficativas.

Tabela 2 - Germinagdo das sementes de leiteiro (Peschiera fuchsiaefolia) e capororoca (Rapanea ferrugine-
a). Valores referentes as médias de IVG, porcentagem de germinacao e respectivos coeficientes de variacio
para os diferentes pré-tratamentos realizados, permanéncia de 20 horas a 8°C e posterior permanéncia de
20 horas em estufa a 30°C (20h frio/calor), permanéncia em imersdo por 1 hora em agua a 5°C e posterior
permanéncia em imersao por 1 hora em adgua a 30°C (1h frio/calor) e para o grupo controle.

Tratamentos pré-germinativos

20h frio/calor 1h frio/calor Controle Coeficiente de variacao Erro padrio
Espécies (%)
% % % - %
IVG . VG . VG . IVG | % GERMINACAO| IVG .
GERMINACAO GERMINACAO GERMINACAO GERMINACAO
0,690 0,854 0,656
Leiteiro 55%a 71,66%a 58,33%a 24,90 14,43 0,105 5,137
a a a
0,044 0,065
Capororoca 23,33%a 20% a 0,13a 8,33%a 43,80 73,70 0,010 7,328
a a

Médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem entre si pelo teste de Tukey 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos para os diferentes tratamentos das sementes de tamboril, escarifi-
cacdo mecanica, imersao em acido e o controle sem pré-tratamento, ndo apresentaram dife-
rencas significativas entre si. Um estudo realizado por Eira et al. (1993) com esta mesma es-

www.revistaifspsr.com
Volume 1 - Nimero 2 - Ano 1 - outubro-dezembro de 2013 - ISSN 2317-9066



SCIENTIA Revista eletrénica académica
8 IFSP - Campus S&o Roque

pécie submetida a diferentes pré-tratamentos, entre eles, a mesma condi¢cdo de imersao em
acido, apresentou 100% de germinacgdo, contrastando bastante com os valores maximos aqui
obtidos de 45%. No estudo de Eira et al. (1993) foram utilizados diferentes lotes de sementes,
provenientes de diferentes estados (BA, GO e MA) e uma analise do grau de umidade das se-
mentes mostrou diferencas que refletiram nos resultados de germinagdo. Por exemplo, no
controle realizado com os lotes com grau de umidade de 4,3 e 6,5% a germinag¢do ndo ocorreu,
enquanto que nos lotes com 98% e 9,7% de umidade, as porcentagens de germinagdo foram
de 55 e 27% respectivamente. No presente estudo, as sementes foram compradas da fornece-
dora Florestando, porém nao foi fornecida a informagdo sobre a procedéncia das sementes. Ao
analisarmos os valores individuais de cada repeti¢do, podemos observar uma grande varia¢ao
entre as repeti¢coes tanto em relacdao ao IVG como para a porcentagem de germinacao. Isto po-
de refletir uma heterogeneidade entre as sementes e talvez uma amostragem maior conse-
guisse comprovar estatisticamente as diferencas.

Andlises iniciais para determinar o grau de umidade das sementes foram realizadas em
outros trabalhos com o objetivo de determinar o potencial maximo de germinagdo de um lote
de sementes (EIRA et al.,, 1993; CARVALHO et al., 2006), e podem ser utilizadas para comparar
a qualidade de diferentes lotes de sementes procurando estimar o seu desempenho em campo
(REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES, 2009), o que possivelmente pode aumentar a homo-
geneidade entre os resultados.

Comparando as sementes de jugara que ndo sofreram tratamento pré-germinativo com
as sementes que sofreram o tratamento pré-germinativo de escarificacdo mecanica, nota-se
que sementes que ndo sofreram tratamento apresentaram maior porcentagem de germinacao,
0 que permite concluir que nessa espécie nao ha a necessidade de um tratamento pré-
germinativo para quebrar a dorméncia das sementes. Em outro estudo que nao fez uso de ne-
nhum tratamento pré-germinativo foi observado que as sementes de jucara que levaram um
tempo maior para germinar deram origem a plantulas com menos vigor, provocando altera-
coes fisiolégicas visiveis (MARTINS-CORDER; SALDANHA, 2006). A tentativa de acelerar o
processo da germinacao por tratamentos como escarificagdo mecanica e tratamento com 4ci-
do, ndo trouxeram resultados satisfatorios.

Alguns autores relatam que o uso de tratamentos pré-germinativos com acido sulftirico
apresenta inumeras desvantagens, entre elas o perigo de queimaduras a pessoa que manipula
a substancia, devido ao seu poder corrosivo (EIRA et al., 1993), desta forma € necessario pes-
quisas que busquem outros tratamentos pré-germinativos eficientes, de forma a evitar o uso
desse tratamento.

Apesar das sementes de leiteiro aparentemente apresentarem distintos valores das mé-
dias de porcentagem de germinacdo e do IVG entre os tratamentos e o controle, as diferengas
ndo sao significativas. Possivelmente, assim como para as sementes de tamboril os resultados
ndo homogéneos entre as repeti¢des, indicam uma variacdo nas condi¢ées das sementes que
podem ser de origem genética ou ambiental (EIRA et al.,, 1993).

Em relacdo ao IVG de sementes de capororoca pode-se observar que o controle apresen-
tou uma velocidade de germinagdo mais baixa (média IVG = 0,013) quando comparado as se-
mentes submetidas ao tratamento de permanéncia em imersdo por 1 hora em agua a 5°C e
posterior permanéncia em imersao por 1 hora em agua a 30°C (média IVG = 0,065). Apesar
dos valores das médias de germinacao entre os tratamentos (23,33% e 20%) e o controle
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(8,33%) mostrarem-se bem diferentes, a analise estatistica ndo aponta diferencas significati-
vas para este parametro. Um estudo de Oliveira et al. (2005) mostrou que para esta espécie,
ocorre uma grande variacao na germinacdo em fungao do teor de umidade das sementes e do
estadio de maturacgdo. Neste estudo, sementes de capororoca provenientes de frutos frescos,
apresentaram uma porcentagem de germinacdo de 44,37%, contra uma auséncia de germina-
¢ao nas sementes extraidas de frutos secos.

4 Consideracoes finais

A partir dos testes realizados nesse estudo e em outros estudos é possivel concluir que
para tamboril e o leiteiro ndo houve nenhum tratamento significativo. Ja para jugara, o contro-
le obteve um resultado significativamente superior para a porcentagem de germinacao (75%)
em relacdo aos outros tratamentos (~22%) mostrando que estes pré-tratamentos ndo sao in-
dicados. Em relacdo as sementes de capororoca a média do IVG (0,065) do tratamento por i-
mersao 1 hora em 4dgua a 5°C e posterior permanéncia em imersdo 1 hora em dgua a 30°C (1h
frio/calor) mostra diferenca significativas em relacao ao controle (0,013), o que permite con-
cluir que ha a necessidade de tratamentos pré-germinativos antes da semeadura de sementes
dessa espécie.

As grandes variagdes observadas entre as repeticdes de cada tratamento indicam a ne-
cessidade de uma amostragem maior e também do conhecimento da origem das sementes uti-
lizadas, uma vez que trabalhos indicam que a procedéncia pode influir expressivamente na
germinabilidade das sementes. Porém, vale ressaltar que as diferengas observadas para as di-
ferentes espécies e diferentes tratamentos, mesmo nao significativas do ponto de vista estatis-
tico, poderiam ser consideradas relevantes na pratica.
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