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Monitoramento e controle dos impactos ambientais em cemitérios: uma revisao
bibliografica

Environmental impacts monitoring and control of cemeteries: a literature review

Resumo. Apesar da indiscutivel importancia dos cemitérios para a vida em sociedade, esses locais podem ser responsaveis por
impactos ambientais significativos quando mal gerenciados, especialmente relacionados a geragdo do necrochorume, residuos
sélidos, aos impactos sociais e proliferagdo de vetores. Diante desse cenario, com base em uma revisdo bibliografica exploratdria,
o presente estudo buscou identificar os aspectos ambientais dos cemitérios, bem como os mecanismos para monitoramento e
controle dos impactos ambientais na legislagdo pertinente. Apds o levantamento de informacgdes, salienta-se que a geragdo de
necrochorume e de residuos solidos perigosos sdo os principais aspectos ambientais relacionados aos cemitérios, e que o
monitoramento frequente e controle desses impactos é essencial para evitar a contaminagdo do meio ambiente e dos
trabalhadores. Palavras-chave: Cemitérios, Necrochorume, Residuos solidos cemiteriais, Proliferacdo de vetores.

Abstract. Despite the indisputable importance of cemeteries for life in society, these places can be responsible for significant
environmental impacts when poorly managed, especially related to the generation of necroleachate, solid waste, social impacts,
and vector proliferation. Given this scenario, based on an exploratory literature review, the present study sought to identify the
environmental aspects of cemeteries, as well as the mechanisms for monitoring and controlling environmental impacts in the
Brazilian legislation. After the collecting information, it is emphasized that the generation of necroleachate and hazardous solid
waste are the main environmental aspects related to cemeteries and that frequent monitoring and control of these impacts is
essential to avoid contamination of the environment and workers. Keywords: Cemeteries, Necroleachate, Cemetery solid waste,
Proliferation of vectors.

Introdugao

O termo cemitério vem do grego “koimetérion”, que significa dormitério. Baseado nas
crencas cristds, € um lugar para os mortos dormirem enquanto aguardam a ressurreicdo e, além
disso, € um lugar de socializacdo e de apego emocional, onde familiares podem prestar
homenagens aos seus entes queridos ja falecidos. Portanto, no local, ocorrem manifesta¢des do
luto e simboliza-se a nova morada, através dos tumulos, das homenagens pdstumas e da
materializacdo da presenca daqueles que ja se foram (BETIATTO et al., 2015).

Apesar da sua importancia no contexto social, os cemitérios representam uma importante
fonte de poluicdo antropogénica em escala global, devido aos poluentes fisicos, quimicos e
bioldgicos liberados no meio ambiente que podem acarretar problemas de polui¢cdo do solo e das
aguas subterraneas, e um impacto importante no meio ambiente e na saude publica (WHO,
1998; NECKEL et al., 2021). Essa contaminacdo estd relacionada, principalmente, a decomposicao
dos corpos que possuem diferentes microrganismos, além dos materiais utilizados nas atividades
funerarias que podem ser fonte de contaminacdo por metais e outros quimicos (MOHAMMED e
ABUDEIF, 2020). Portanto, a instalacdo e a operacdao de cemitérios devem considerar os devidos
cuidados geoldgicos, topograficos e hidroldgicos no local (FRANCISCO et al., 2017). Além desses,
ressalta-se que os cemitérios podem ser responsaveis pelos aspectos ambientais: geracdo de
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residuos sélidos (GWENZI, 2021), impactos sociais (KOVACS et al., 2014) e proliferacio de vetores
(GARCIA-REJON et al., 2018).

Diante desse cenario, o presente trabalho buscou identificar os aspectos e os impactos
ambientais dos cemitérios, bem como as medidas de controle e monitoramento previstas na
legislagao brasileira. Ademais, o trabalho buscou destacar praticas sustentdveis em cemitérios e
os meios alternativos para a destinacdo de cadaveres.

Metodologia

Através de uma revisdo bibliografica exploratdria, analisou-se legislacbes e estudos
cientificos para levantar informagdes relacionadas aos aspectos socioambientais dos cemitérios.
O critério para a selecdo dos artigos foi a presenca das palavras-chave “cemitérios”, “impactos
ambientais”, “necrochorume”, sendo que esses poderiam estar dispostos ao longo do texto, nos
idiomas portugués e inglés. Utilizou-se para a pesquisa bibliografica o Google Académico e o
Portal de Periddicos da CAPES. Foram selecionados varios artigos de diferentes revistas
cientificas, sem restricdo de periodos.

Apds uma analise critica do conteudo, foram selecionados os principais aspectos e
impactos ambientais relacionados as atividades dos cemitérios, além das agbes de
monitoramento e controle previstas na legislacdao vigente. Por fim, abordou-se meios alternativos
de sepultamentos.

Cemitérios: da origem ao contexto contemporéneo

As primeiras sepulturas agrupadas surgiram por volta de 10 mil anos a.C., entre elas
coletivas ou individuais. Nesse meio tempo, os egipcios, que a principio enterravam seus mortos
em covas abertas, comecaram a demonstrar preocupag¢ao com o desenterramento de cadaveres
por intempéries e inundagbes, passando a cobri-los com tijolos, gesso e outros materiais
(BETIATTO et al., 2015).

Alguns registros histéricos demonstram que os mortos de origem sdécio-econémico-
politica mais privilegiada eram sepultados em igrejas ou media¢des, no solo ou sarcéfagos de
pedra, enquanto os plebeus que eram sepultados nos campos em valas comuns. No século XVII, a
Europa tomou medidas sanitarias, iniciando os sepultamentos em locais denominados de
cemitérios a céu aberto, proibindo o sepultamento em capelas e igrejas, por conta do
crescimento populacional (MYSLINSKA et al., 2021).

O sepultamento em cemitérios tornou-se obrigatério em defesa da salubridade publica e
das normas sanitdrias em Portugal no final do século XVIII, pois os médicos estavam preocupados
com a localizacado ideal dos cemitérios fora das cidades, em terrenos arejados e longe das fontes
de 3agua. Apesar da forte resisténcia a construcdo desses empreendimentos isolados, as
sepulturas comegaram a ser feitas em caixdes individuais por dois processos distintos
empregados atualmente: a inumacdo - ato de enterrar o caddver em covas abertas, cobrindo a
superficie por terra ou em cavidade e caixa devidamente resguardada; e a tumulacdo - ato de
sepultar o cadaver em tumulos pré-fabricados de alvenarias ou concretos, conhecido
popularmente por gavetas as quais recebem os caixdes lacrados (CAMPQOS, 2007). Quando foram
implantados os cemitérios, as construcdes ocorreram longe dos centros urbanos, ao longo das
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estradas, no qual assegurava as questdes sanitdrias da época. Com o passar do tempo, a
urbanizacdo acelerada resultou na aproximagdao da populagdo com esses locais (SWENSEN,
2018).

No Brasil, podemos dividir os cemitérios em trés tipos, sendo eles: cemitério tradicional,
cemitério-parque ou jardim, e cemitério vertical. Os cemitérios tradicionais sdo compostos por
alamedas que criam corredores entre tumulos parcialmente enterrados. Possuem monumentos
funerarios normalmente de alvenaria, revestidos de marmores e granitos e ornamentagdes
religiosas de capela com altar, crucifixos, imagens e pouca arborizacdo dentro do espaco. Esse
tipo de cemitério possui como desvantagens: ocupag¢dao de grandes dreas, alto custo de
manutencao, proliferacdo de insetos em vasos decorativos que podem acumular dgua parada e a
contaminagdao de d4guas superficiais e subterraneas (BETIATTO et al., 2015). Os cemitérios-
parques, destinado ao sepultamento de corpos em covas rasas, aberto em solo natural,
compreende uma aparéncia de cemitério jardim contendo apenas placas no nivel do chdo para
identificar e uniformizar a harmonizacdo das sepulturas (MARTIN et al., 2016). Por fim, os
cemitérios verticais sdo edificios ou pavimentos construidos acima do nivel do solo, dotados de
compartimentos destinados aos sepultamentos de cadaveres. Essa estrutura viabiliza uma menor
ocupagao com o maior aproveitamento de espaco quando as dreas de implantacao ou extensao
comecam a ser escassas. Esses empreendimentos estdo localizados normalmente em municipios
de maior concentragdo urbana (FERRARI et al., 2015).

Em relagdo aos aspectos juridicos, com a crescente preocupac¢dao dos possiveis impactos
gerados nesses empreendimentos, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) publicou
em 2003 a Resolugdo n? 335/2003, sendo alterada pelas resolugées CONAMA n2 368/2006 e n2
402/2008 (BRASIL, 2003; BRASIL, 2006; BRASIL, 2008). Do ponto de vista ambiental, essas
resolucdes sdo as bases para tratar os aspectos juridicos dos cemitérios. A Companhia Ambiental
do Estado de S3o Paulo (CETESB) demonstrou preocupacao com o tema através da norma técnica
L1.040/1999, que estabelece os requisitos e as condi¢Bes técnicas aos cemitérios, no que tange a
protecdo do solo e das aguas subterrdaneas em suma a preservacao do ambiente como um todo
(CETESB, 1999). A CETESB possui requisitos que nao foram citados pelas resolu¢cdes do CONAMA,
0s quais pode-se destacar o monitoramento dos impactos.

Impactos socioambientais em cemitérios e as medidas mitigadoras
O processo de decomposigcdo e a geragGo do necrochorume

Apéds o falecimento, o corpo humano passa pelo processo de decomposicdo e, nesse
processo, hd a liberacdo do necrochorume, responsavel por afetar a qualidade do solo e das
aguas subterraneas no entorno desses locais (MOHAMMED e ABUDEIF, 2020). O necrochorume
corresponde a uma solugdo aquosa rica em sais minerais e substancias organicas, de cor castanha
acinzentada, mais viscosa que a agua, com odor forte, elevado grau de toxidade e patogenicidade
associadas as mortes por doencas infecto-contagiosas (FRANCISCO, et al. 2017). Ainda mais,
pode conter residuos de tratamentos quimicos hospitalares como de quimioterapia, formaldeido,
cosméticos e corantes utilizados no preparo do cadaver, dentre outros, e lixiviados dos aderecos
das urnas mortudrias (SILVA et al., 2009). O necrochorume pode percolar no solo e atingir o
lencol freatico, contaminando locais distantes do ponto de origem (fonte pontual do lancamento)
(SANTOS e MENGHINI, 2019). Ele é formado durante o periodo coliquativo no processo de
decomposicao do corpo humano.
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O processo de decomposicdo do corpo humano (Figura 1) varia de acordo com o local em
que esse é sepultado, podendo sofrer a¢cdes de fenOmenos conservativos ou destrutivos. Os
fenbmenos conservativos sdao a mumificacdo ou a saponificacdo. A mumificacdo do cadaver
ocorre de forma natural e artificial. De forma natural, acontece quando o corpo é sepultado em
solos secos, arenosos, com clima quente, em regides aridas e semiaridas. Ja a forma artificial, é a
pratica para conservar o corpo, através do embalsamento ou uso de conservantes quimicos a
base de formol (PACHECO, 2000). A saponificagcdo, no entanto, caracteriza-se pela hidrélise da
gordura com a liberacdo de 4acidos graxos (triglicerideos), o qual inibe a decomposicdo do
caddver, pela influéncia do ambiente com elevada temperatura, umidade e auséncia das
bactérias anaerdbicas, tornando o caddver intacto e com consisténcia untuosa e mole, com forte
odor e aspecto de cera ou sabdo (MATOS, 2001).

Mumificacdo
Fenémenos

Conservativos .
Saponificacdo

Fenémenos ” . Perlodo —
; P P E . : le
Destrutivos utrefacdo eriodo Gasoso Coliquative Esqueletizagao

Decomposigdo do corpo
‘ humano

Figura 1: Fluxograma dos processos de decomposi¢do do corpo humano.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quando ocorre a decomposi¢do natural da matéria organica de qualquer ser vivo, iniciam-
se os processos destrutivos. A putrefacdo caracteriza-se pela atuacdo de varios microrganismos,
principalmente as enterobactérias, que sao as iniciadoras do processo. A decomposi¢ao natural
dos cadaveres passa por periodo de coloracdo - fendmeno natural da transformacdo cadavérica,
iniciando por uma mancha verde na regidao do abdémen, devido a reac¢do de gas sulfidrico com a
hemoglobina, formando a sulfometahemoglobina (MORGADO, 2018). O periodo gasoso é a fase
em que o corpo inicia o processo de producdao de gases, expelindo maus odores horas apds o
obito (FRANCISCO, et al. 2017). No periodo coliquativo, os tecidos moles comecam a sofrer a
dissolucdo pela acdo de bactérias decompositoras, liberando o necrochorume (SANTOS e
MENGHINI, 2019). Esse processo ocorre devido a dissolucao das partes moles dos membros até a
completa deterioragdo da matéria organica, restando os 0ssos, cabelos e dentes os quais levam
mais tempo para serem degradados (FRANCISCO, et. al., 2017). Por fim, no periodo de
esqueletizacdo, ocorre a eliminacdo de residuos e o desmonte do esqueleto (CAMPQOS, 2007).

A producdo de necrochorume pelo corpo humano é de aproximadamente 0,60
litros/quilograma, ou seja, em média um corpo adulto de 70 kg produz, durante o processo de
decomposicdo, cerca de 30 litros de necrochorume, composto por 60% de agua, 30% de sais
minerais e 10% de substancias organicas degradaveis (SILVA, 1998; CASTRO, 2008). Além disso, o
necrochorume possui toxicidade devido a presenca de aminas biogénicas, como a cadaverina (1,5
Pentanodiamina), pertencente ao grupo das diaminas, e a putrescina (1,4 Butanodiamina),
pertencente ao grupo das poliaminas. O termo amina refere-se as bases organicas derivadas da
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amoOnia e esta relacionado as substancias presentes no processo de crescimento e
desenvolvimento de diversos seres vivos. Quando encontradas em niveis anormais, constituem
um grupo de alta toxicidade, favorecendo o surgimento de doencas cancerigenas (PEREIRA, 2017;
SOUZA, 2021).

Quando atinge mananciais de abastecimento, a contaminagdo da 4d4gua pelo
necrochorume pode acarretar diversas doencas de veiculacdo hidrica devido as bactérias que
normalmente s3ao excretadas por seres humanos e animais, como Escherichia coli, Enterobacter,
Klebsiella, bactérias do grupo coliforme, que causam doencas de tétano, gangrena gasosa e toxi-
infeccao alimentar. Além dessas, é possivel encontrar bactérias do género Salmonella typhi -
causadora da febre tifdide; S.paratyphi - causadora da febre paratiféide; Shigella - causadora da
disenteria bacilar; e o virus da hepatite A (SILVA e FILHO, 2008).

Segundo Francisco et. al (2017), os cemitérios podem ser comparados aos aterros
sanitarios, pois ambos servem para depositar a matéria organica e inorganica. Os autores
destacam que os cemitérios possuem como agravante a maior carga de bactérias patogénicas,
devido ao extravasamento do necrochorume. Assim, a contaminacdao pelo necrochorume é
normalmente o impacto mais relevante dos cemitérios do ponto de vista ambiental. Nos
cemitérios antigos muitas vezes esse problema é agravado pelo controle e monitoramento
precdrio, resultante da falta de politicas publicas, questdo or¢camentaria dos municipios e dos
empreendimentos privados.

Tendo como base as resolugbes do CONAMA 335/2003; 368/2006 e a
CETESB L1.040/1999, os requisitos para o monitoramento e atenuacdo do necrochorume nos
cemitérios sdo apresentados no Quadro 1 (BRASIL, 2003; BRASIL, 2006; CETESB, 1999). Cabe
destacar que a resolucdo do CONAMA 402/2008 dispde que os érgaos estaduais e municipais de
meio ambiente deveriam estabelecer até dezembro de 2010 critérios para adequac¢dao dos
cemitérios existentes em abril de 2003 (BRASIL, 2008).
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Quadro 1 - Necrochorume: Requisitos legais para a mitigacdo dos impactos relativos ao em

empreendimentos novos e existentes, de acordo com a legislagdo vigente.

Legislacao Requisitos Objetivo Aplicacao
Estudo do nivel maximo do lencol .
- Evitar que o necrochorume .
fredtico e sepultamentos no Empreendimento
. entre em contato com .
minimo a 1,5 metros de . novos e existentes
. lencol freatico
profundidade do solo
CONAMA
335/2003 Recuo minimo de cinco metros . .
(BRASIL , Evitar que o necrochorume Empreendimento
’ do perimetro da borda do . .
2003) . extravase na area externa novos e existentes
empreendimento
Exigéncia de mantas ou urnas Evitar a contaminagdo de .
. (. - . . Empreendimento
biodegradaveis envolvendo os materiais nocivos ao meio )
- ) novos e existentes
caddveres no sepultamento ambiente
Proibicdao da instalagdo de . . N
. C . ¢ Evitar a interferéncia nas Novos
cemitérios em areas de APP e , ~ .
)t areas de preservacao empreendimentos
cursos d’agua
CONAMA
368/2006 Rede de drenagem na drea Evitar possiveis Embreendimento
(BRASIL, interna para o escoamento alagamentos e erosdes no P istent
2006) superficial da agua solo novos e existentes
Permeabilizagdo ao fundo das Evitar o contato do Novos
sepulturas necrochorume com o solo empreendimentos
. Controlar o escoamento
Curvas de niveis a cada metro na . ~ . Novos
. - superficial e erosdo na area .
drea do empreendimento . empreendimentos
interna
CETESB Sondagens mecanicas e ensaios Avaliar o brocesso de NOVOS
H.080/1999 deinfiltragdo no solo dos infiltra go no solo empreendimentos
(CETESB, empreendimentos ¢ P
1999)
~ ) Monitorar e avaliar a .
Instalagdo de pogos d’agua na . Empreendimento
. . contaminagao do lengol .
area a jusante dos sepultamentos frestico novos e existentes
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A instalagdao de pogos de monitoramento no espacgo interno dos cemitérios é essencial
para o monitoramento de possivel contaminagdo da dgua subterranea pelo necrochorume.
Segundo a CETESB (1999), as dguas dos pocos deverdo ser amostradas e analisadas antes do
inicio da operacgdo e a cada trimestre para o estabelecimento da qualidade do aquifero freatico,
de acordo com os padrdes de potabilidade do Ministério da Satide (MINISTERIO DA SAUDE,
2021). Essas analises devem conter os seguintes parametros: condutividade elétrica, sélidos
totais dissolvidos, dureza total, pH, cor aparente, cloretos, cromo total, ferro total, fosfato total,
nitrogénio amoniacal, nitrogénio nitrato, coliformes totais, coliformes fecais e bactérias
heterotrdficas.

O solo influencia diretamente na retencdo e carregamento dos microrganismos presentes
no necrochorume em direcdo ao lencgol fredtico. Nos locais com intensa precipitagdo, por
exemplo, ha um aumento da infiltracdo e do escoamento superficial, o que pode favorecer a
contaminagdao dos mananciais distantes dos cemitérios (MARTINS et al.,, 1991). Portanto, o
monitoramento do necrochorume através de pocos é fundamental para minimizar esse impacto,
trazendo seguranca para a populagdo e qualidade para os corpos d’agua.

Residuos Sdlidos

A atividade cemiterial gera residuos em suas diferentes etapas e o gerenciamento deve
ser realizado de acordo com as suas caracteristicas, buscando evitar danos ambientais. De acordo
com o estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, lei n? 12.305 de 2010, os
empreendimentos geradores de residuos sélidos devem elaborar seus Planos de Gerenciamento
de Residuos Sdélidos (PGRS), os quais contém, entre outros, o diagndstico dos residuos gerados e
a definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento. Entretanto, a
PNRS ndo trata especificamente a questao dos residuos de cemitérios (BRASIL, 2010).

A resolucdo CONAMA 335/2003 ndo estabelece formas de gerenciamento dos residuos,
mas define, em seu artigo 9°, que os residuos sélidos ndo humanos, resultantes da exumacao dos
corpos, deverdao ter destinacdo ambiental e sanitaria adequada. Assim, cabe aos
empreendimentos proceder com a segregacao, classificacdo e destinacdo final (BRASIL, 2003).

A classificacdo dos residuos de exumacao ainda é motivo de divergéncia entre os érgaos
ambientais. No estado de S3o Paulo, a resolu¢do da Secretaria de Saude n° 28 de 25/03/2013
classifica os residuos sdlidos da exumacdao como ndo perigosos devido ao tempo de
decomposicdo desse residuo, em torno de 3 a 5 anos. A resolucdo dispGe que esses residuos
devem ter destinacdo ambiental e sanitdria adequada, em aterro sanitario de residuos
domiciliares ou equivalente (SAO PAULO, 2013). De modo geral, os érgdos ambientais solicitam o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Especiais — PGRSE para o gerenciamento geral dos
residuos em cemitérios.

Além do processo de exumacdo, a maioria dos residuos gerados em cemitérios sao os de
paisagismos, objetos de lembrancas, manutencdo dos tumulos, entre outros. Além desses,
destacam-se os residuos derivados da varricdo, poda de arvores, capinas, restos de coroas de
flores, vasos de plantas, garrafas de agua descartavel, copos plasticos, caixas de velas, metal ou
vidros, residuos sanitdrios e de construcdo civil. Batista e Lopes (2014) citam ainda residuos
como lampadas fluorescentes, pilhas e baterias utilizadas no espaco interno dos cemitérios,
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como salas de veldrios, refeitdrios e escritdrios, latas de tintas ou verniz para a manutencdo das
cores dos tumulos.

No Quadro 02 é possivel identificar os principais residuos gerados nas atividades dos
cemitérios, sua classificacdo de acordo com a Norma 10.004/2004 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), e as alternativas de tratamento e disposicao (ABNT, 2004; BATISTA e
LOPES, 2014).

Os residuos provenientes de vitimas da pandemia do COVID-19 sdao tratados como
residuos do servico de saude. O virus SARS-CoV-2 é classificado como um agente biolégico classe
de risco 3 de acordo com a RDC n° 222/2018, o que significa que o mesmo possui alto risco
individual e moderado risco para a comunidade. Essa categoria inclui:

Os agentes bioldgicos que possuem capacidade de transmissdo por via
respiratdria e que causam patologias humanas ou animais, potencialmente
letais, para as quais existem usualmente medidas de tratamento ou de
prevencao. Representam risco se disseminados na comunidade e no meio
ambiente, podendo se propagar de pessoa a pessoa (ANVISA, 2018).

Assim, os residuos infectantes provenientes de individuos atendidos em unidades de
assisténcia a salde, suspeitos ou confirmados pelo COVID-19, sdo classificados na categoria Al,
que se refere aos residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infecgdo (ANVISA, 2018).

A etapa de gerenciamento de residuos é de suma importancia para garantir o
compromisso social, ambiental e sanitario do empreendimento. Além disso, quando nao se faz o
gerenciamento adequado, ele pode causar varios transtornos, entre eles, abrigo e esconderijos
para animais, proliferacdo de vetores transmissores de doencas, impactos visuais e o desrespeito
com os familiares dos entes sepultados no local. Contudo, para cumprir o PGRS, é necessario que
todos envolvidos sigam o modelo de gestdo, dentro das normas de seguranca no trabalho, desde
a segregacao, acondicionamento, logistica de transporte até a destinacdo final.
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Quadro 2 - Principais residuos gerados nos cemitérios, classificacdo conforme a ABNT NBR

10.004/2004, e possiveis alternativas de tratamento e destinagao final.

Atividades
Geradoras

Residuos

Classificagdo !

Tratamento

Destinagao Final

Todo espago do
empreendimento

Lampadas fluorescentes

Area
administrativa

Pilhas ou baterias

Descontaminagdo

Encapsulamento

Processo de

Roupas, cabelos, ossos, resto de caixoes,

Classe | Aterro Classe |
Metais, latas de tintas ou vernizes Descontaminagdo
N Resto de tintas ou vernizes Neutralizagdo
Manutengdo dos
jazigos - . ~
Jazig EPI’'s e embalagens de produtos téxicos Incineragao
. Aterro de residuos
Construgao civil Classe I1I-B .
de construgao civil
Triagem
Limpezas dos Vidros oriundos de quadros, entre outros. Classe II-B Reciclagem
ambientes
internos e [ L. - -
Poda de arvores, matéria organica de varrigdo - .
externos . N3o se aplica Aterro Classe Il
e capina
Vasos plasticos de plantas, garrafas
descartaveis, copos plasticos, embalagens de Triagem Reciclagem
velas, entre outros.
! Classe II-A

exumacao edredons, pertences dos falecidos
N3o se aplica Aterro Sanitério
Ambientes -
. Sanitarios
internos

Fonte: Elaboragdo pelos autores. 1 Classe |: Perigosos; Classe IIA: N3do perigosos nao inertes; Classe 1IB: Nao
perigosos inertes.

Impactos Sociais

Segundo Kovdcs et al. (2014), os rituais funerdrios sdo muito importantes e presentes nos
dias atuais, pois, para os religiosos, ha o descanso da alma e, para os enlutados, ha certeza de
gue os mortos repousam em paz. Diante disso, os profissionais funerdrios e todos que estao
proximos aos cemitérios estdo diretamente ligados a esses processos, exercendo suas atividades
e convivendo com as pressdes emocionais do luto.

Os impactos psicoldgicos das pessoas que vivem préximas aos cemitérios incluem o medo
da morte e comocgdo por estarem diretamente ligadas as situagdes que envolvem o processo pds
morte (AQUINO e CRUZ, 2010). Segundo Pacheco (2020), os cemitérios estdo frequentemente
localizados préximos a populacdo de baixa renda, especialmente nos grandes centros urbanos.
Assim, a precariedade do espaco urbano, ma infraestrutura e a caréncia de arborizacdo
contribuem para uma visdo n3do agradavel do local.
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Dessa forma, o Estado deve considerar a criacdo de politicas publicas a respeito dos
processos que envolvem os cemitérios, tais estudos de impacto de vizinhanga, viabilidade para
funerdrias, educacdo ambiental, fiscalizacdo e monitoramento constante das atividades. No
territério brasileiro, ndo ha nenhuma legislagdo especifica que disponha sobre os impactos
sociais em ambientes de cemitérios. Esses impactos sdo considerados nos Estudos de Impacto
Ambiental, conforme a legislacdo pertinente sobre o tema (BRASIL, 1986).

Em relagdo aos agentes funerarios, eles lidam constantemente com situagGes de estresse
e vulnerabilidade na carreira profissional. Essas pessoas vivem diretamente ligadas aos riscos da
salde fisica e psicoldgica, tanto pela contaminagdao microbioldgica, situagdes insalubres e
questdes emocionais (KOVACS et al, 2014). Para mitigar os impactos mencionados, esses
trabalhadores devem receber assisténcia psicolégica, por meio de atendimentos individuais ou
em grupos, realizacdo de palestras e discussdes. A mobilizacdo dos responsaveis pela gestdo dos
cemitérios é essencial para que esses tipos de praticas contribuam para a melhoria da qualidade
de vida dos trabalhadores. Além disso, ressalta-se a necessidade de reforcar o uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI 's) e da divulgacdo de praticas de primeiros socorros.
Por fim, a educacdo é uma das acdes importantes para a criacdo de estratégias de mitigacdo dos
impactos socioambientais e sanitdrios dos cemitérios, e, assim, para preservar a dignidade dos
falecidos e familiares (COSTA e CUSTODIO, 2015).

Proliferagdo de vetores

A presenca de agua parada em qualquer tipo de recipiente é um dos principais fatores
para o desenvolvimento dos vetores transmissores de doengas que atingem os seres humanos.
Os cemitérios sdo um local propicio para a proliferacdo de vetores e, portanto, as pessoas que
frequentam e convivem com os cemitérios podem estar expostas a esse risco (OLIVEIRA, 2010).

Cemitérios tradicionais, localizados nos centros das cidades e com tumulos a céu aberto,
sdo mais suscetiveis a proliferacdo de vetores, devido a auséncia de areas verdes, precariedade
de critérios estéticos e urbanisticos. E comum as pessoas levarem vasos de flores ou outros
elementos decorativos para realcar o visual do local, a fim de deixar o ambiente aconchegante e
alegre. Contudo, esse ato pode resultar em acimulo de agua nos recipientes colocados nos
tumulos, o qual torna o ambiente favordvel a proliferacdo de mosquitos e outros tipos de
insetos. A picada do mosquito pode causar incomodo e reag¢des de hipersensibilidade, além de
transmitir doencas muito comuns no Brasil. Alguns desses vetores encontrados na area urbana
sdo o Culex quinquefasciatus, que pode transmitir arboviroses e causam encefalites, e o Aedes
aegypti, principal transmissor da febre amarela e dengue, podendo ocasionar ébitos (OLIVEIRA,
2010).

No ambiente interno dos cemitérios sempre é possivel encontrar orificios nos timulos e
gavetas, principalmente nas redes de drenagem e bueiros. Esses locais geralmente sdo escuros e
Umidos, de facil desenvolvimento e alojamento de pragas como escorpides e baratas,
necessitando, portanto, do controle de pragas (CAMPQOS, 2007). Para o controle, pode-se utilizar
medidas de controle de pragas, tanto usadas em saude publica, como na agricultura (BRASIL,
2001). Nos cemitérios, normalmente adota-se o controle mecanico - como a drenagem e
destruicao de criadouros, coleta e destino adequado dos residuos; ou, controle quimico - uso de
produtos quimicos para eliminar ou controlar a proliferacdo de vetores de doencas e pragas.
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A melhor forma de prevenir o desenvolvimento de larvas dos mosquitos transmissores de
doengas é impedir o acuimulo de 4gua, através do preenchimento com cimentos, terras, areia ou
pedriscos até a parte superior dos recipientes (OLIVEIRA, 2010). J4 a infestacdo de baratas e
escorpides, podem ser reduzidas com o controle de iscas, armadilhas e pulverizagdo com
inseticidas, seguindo a orientacdo do uso adequado de aplicagdo dos produtos quimicos,
juntamente com os fatores de seguranca, tais equipamentos de protecdo individual - EPI 's e a
destinagdo correta das embalagens (GALLAFASSI, 2010).

A limpeza constante nos ambientes propicios ao surgimento de vetores contribui para a
gestdo do empreendimento de forma simples e barata. Uma das dificuldades para a adogdo
dessa medida é a contratacdo de mao de obra, o que impossibilita a pratica em cemitérios
municipais de cidades com recursos econOmicos escassos. Contudo, prdticas que inibem o
surgimento de vetores transmissores de doencas devem ser aplicadas com frequéncia para
garantir que os problemas epidemioldgicos ndo se disseminem nas proximidades dos cemitérios.

Meios alternativos

Os cemitérios verticais sdo vistos como uma alternativa para atender a demanda do
crescimento populacional. Segundo Betiatto, Souza e Bini (2015), esse empreendimento precisa
conter léculos que sejam eficientes para nao expelir gases, odores e liquidos oriundos da
decomposicdo nas proximidades, para que o necrochorume ndo tenha contato com o solo e
agua.

Além dos cemitérios tradicionais, o crematdrio é uma das opgbes para a destinagdo de
cadaveres humanos, onde eles sdo incinerados em temperaturas muito altas. Nesse processo, a
matéria organica é volatizada, restando apenas a parte inorganica resistente ao calor, na forma
de cinzas, que sdo entregues aos familiares apds sete dias em uma urna apropriada como forma
de lembranca (PINHEIRO, 2018). Segundo Betiatto, Souza e Bini (2015), a cremagdo possui
vantagens como a ndo interferéncia do necrochorume, porém existe pouca aceitacdo por
guestdes sociais, religiosas e culturais.

Os demais processos de destinacdo de corpos humanos podem ser pela hidrélise alcalina
e liofilizacdo. A hidrdlise alcalina consiste em uma alternativa ecoldgica para a cremacgao, pois,
nesse processo, o corpo é imerso em agua e hidréxido de potdssio, submetido em alta pressao,
resultando apenas os ossos moidos no final do processo. O processo de liofilizagdo, conhecido
como compostagem, é o congelamento do cadaver até -182C, introduzindo nitrogénio liquido no
caixao e expondo a uma pequena vibracdo até desintegrar-se em pd. No final desse processo, o
po pode ser enterrado superficialmente, transformando-se em adubo no periodo de 6 a 12
meses. Entretanto, esses processos sdao novidade no Brasil e pouco cobicados pelo alto
investimento e a resisténcia do publico, devido as crencas religiosas e os costumes (CRUZ et al.,
2015).
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Consideragoes finais

Os cemitérios sao empreendimentos necessarios para toda a sociedade e, em decorréncia
da sua presenca nos perimetros urbanos, a identificacdo dos aspectos e impactos ambientais
nesses locais é de suma importancia. Os aspectos ambientais fazem parte do processo e rotina
desses locais e, portanto, precisam ser controlados e monitorados para ndo causarem danos ao
meio ambiente.

Destaca-se como possiveis impactos ambientais dos cemitérios: a contaminagdo do solo e
da dgua pelo necrochorume e pelos residuos sdélidos gerados nas atividades cemiteriais, impactos
sociais, e proliferacio de vetores. Nesse sentido, o monitoramento e o controle do
necrochorume, a elaboracdao e cumprimento do plano de gerenciamento de residuos sélidos, a
limpeza constante do local, e o cuidado com os trabalhadores sdo a¢des necessdrias para a
manutencdo da qualidade sanitaria, do bem-estar e da seguranca dos usudrios e do meio
ambiente.
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